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WSTEP

Salata maslowa (Lactuca sativa L. var. capitata L), uprawiana jest w Polsce na szeroka skale przez
caly rok. Jest warzywem nietrwalym, narazonym na choroby fizjologiczne oraz szybka utrate
turgoru.

Salata w uprawie narazona jest na szkodliwe dzialanie niedoboru $wiatla, nadmiernej
wilgotno$ci powietrza oraz zbyt wysokiej temperatury. Nieodpowiednia zasobno$¢ podloza
w skladniki pokarmowe rowniez wplywa niekorzystnie na plonowanie i jakos¢ glowek salaty. Na og6l
jednak niedobér pierwiastkbw w samej ro$linie oraz wywolane zaburzenia w jej wzro$cie sg
wynikiem zahamowania pobierania lub transportu przy okreslonych, niekorzystnych warunkach
klimatycznych czy podlozowych. Typowym przykladem jest niedobor wapnia w czeSciach rosliny
polozonych najdalej od korzenia - w wierzcholkach li$ci. Niedobér omawianego pierwiastka
powoduje brunatnienie, a na koncu zasychanie czy gnicie liSci. Stosowanie dolistnych preparatow
wapniowych pozwala na ograniczenie niekorzystnych zmian fizjologicznych obnizajacych jakosc
ipozadalno$ctej rosliny.

Celem przeprowadzanych badan byta ocena wplywu nawozéw wapniowych InCa (0,2%, 0,3%),
preparatu Folical oraz saletry wapniowej (0,5%) na plonowanie i jako$¢ salaty maslowej odmiany
Gisela oraz Soleilan.

MATERIALY I METODY

Doswiadczenie przeprowadzone zostalo na Polu Doswiadczalnym Katedry Roslin Warzywnych
1 Leczniczych w Wilanowie-Zawadach w dwoéch terminach uprawy: 26 IV 2012 oraz 26 VI 2012.
Rozsade salaty mastowej opryskano kilkakrotnie preparatami InCa, Folical oraz saletrg wapniow3.
Etapy uprawy oraz zastosowane preparaty omowiono w Tabeli 1.

Po zbiorze dokonano oceny masy gltowek (kg) oraz okreslono suchg mase metoda suszarkowg
w 105 °C wyniki podano w % wagowych. Przeprowadzono analizy chemiczne na zawartos¢ N-NO,
za pomoca spektrofotometru Tecator Fiastar 5010 przy dhugosci fali 540 nm wyniki podano
w mg x 100 g $w. m. W materiale ro§linnym oznaczono takze zawarto$¢ potasu oraz wapnia
za pomoca spektrofotometru plomieniowego, wyniki podanowmg x 100 g~ Sw. m..

Okres$lono rowniez potencjal antyoksydacyjny w oparciu o analizy zwigzkéw polifenolowych
(w przeliczeniu na % zawarto$¢ kwasu kawowego), zawarto$¢ witaminy C oznaczono metodg
Tillmansa, wyniki podano w mg x 100 g  $w. m, aktywno$¢ przeciwutleniajaca DPPH
(przy absorbancji o dlugosci fali 420 nm, wg metody Gonzaleza) wyniki podanow A ABS x min.” x g~
$w. m. oraz aktywno$¢ oksydazy polifenolowej PPO (dlugos$é fali 420 nm, A ABS x min.” x g” §w. m..).

Tabela 1. Etapy uprawy oraz zastosowany oprysk roslin sataty mastowej

Termin | Termin 2
Siew 26 IV 2012 26 V1 2012
Opryskiwanie preparatem
InCa 0,2%, 0,3% 18V 2012 23 VIl 2012
Sadzenie 24V 2012 27 VIl 2012

Opryskiwanie preparatem

InCa 0,2%, 0,3% 31V,14 VIi28 VI
Folical 31V, 14 VI, 28 VI 2 VIII, 16 VI, 30 VIII
Saletra wapniowa 0,5% 4 V1i14 VI, 25VI, 2 VII 6 VIII, 16 VIII, 27 VIII
Zbiér 31 VIl 2912 131X 2012

2 VIII, 16 VI, 30 VIII

WYNIKI

Analiza masy glowek salaty mastowej wykazala, ze jedynie preparat InCa 0,2% wykazal istotny
wplyw na mase lisci (629,73g) w porownaniu do pozostalych kombinacji. Najwiekszg mase gtowki
uzyskano w przypadku odmiany Gisela (604,49), w pierwszym terminie uprawy (679,27), (Tab. 2).

Wyniki analiz przedstawione w Tab. 3 pokazuja ze zastosowane preparaty nie wplynely
na zawarto$¢ suchej masy w salacie mastowej. Rosliny odmiany Soleilan pochodzace z kombinacji
kontrolnej odznaczyly sie wyzsza zawartoSciga suchej masy w pierwszym terminie uprawy
w porownaniu do pozostalych kombinacji.

Otrzymane wyniki badan wykazaly, ze termin uprawy istotnie wplynal na zawarto$¢ azotu,
potasu i wapnia. Istotne réznice w zawarto$ci wapnia odnotowano tez w odmianach salaty mastowe;j
(Tab. 4). U odmiany Gisela stwierdzono wyzszg zawarto$¢ tego skladnika (21,50) niz u odmiany
Soleilan (17,95). Zastosowane nawozy Folical oraz InCa 0,3% wplynely pozytywnie na wzrost
zawarto$¢ potasu (Tab. 5). Zastosowane nawozy wapniowe pozwolily ograniczy¢ zawartosS¢
azotanow w liSciach salaty. Najnizsza kumulacje azotanow uzyskano kolejno stosujgc saletre
wapniowa (85,85 mg x 100g” $w.m..), InCa 0,2% (95,20), Folical (99,38), oraz InCa 0,3% (107,15).
Istotnie mniej azotanOw oznaczono w salacie pochodzacej z drugiego terminu uprawy (Tab. 6).
Zastosowane preparaty wplynely pozytywnie na aktywnos¢ przeciwutleniajaca DPPH, szczegdblnie
preparat Folical 19,43% oraz 25,73% (Tab. 7) oraz na zawarto$¢ zwigzkow fenolowych szczegolnie
w pierwszym terminie uprawy 0,07% w porownaniu do drugiego 0,03% (Tab. 8). AktywnoS¢
oksydazy polifenolowej podlegala istotnym wahaniom ze wzgledu na termin uprawy (59,94% oraz
64,00%)1zastosowane preparaty wapniowe (Tab. 9).

Tabela 2. Wptyw preparatow wapniowych na srednig mase giéwek sataty mastowej

Preparat
Termin uprawy Odmiana .

srednia dla terminu srednia dla odmian
Kontrola Saletra wpniowa 0,5% InCa 0,2% InCa 0,3% Folical J

Wplyw nawozow wapniowych

InCa oraz Folical na plonowanie

1 jakosc sataty mastowe)

Tabela 3. Zawartos¢ suchej masy w lisciach sataty mastowej w zaleznosci od zastosowanych preparatow

wapniowych

Preparat
Termin uprawy Odmiana P

Kontrola Saletra wpniowa 0,5%

srednia dla terminu  Srednia dla odmiany

InCa 0,2% InCa 0,3% Folical

| Gisela 3,79ab 4,00 ab 3,97 ab 3,74 b 4,04 ab 3,95 a 3,65 a
Soleilan 4,81 a 3,93 ab 3,46 b 3,79 ab 4,01 ab 3,63 a
I Gisela 3,17 bc 3,60 bc 3,08 bc 3,44 bc 3,67b 333b
Soleilan 3,47bc 3,76 b 3,58 bc 2,91 bc 2,62 c
srednia dla preparatu 3,81 a 3,82 a 3,52 a 3,47 a 3,59 a

Gisela
Soleilan
Gisela
Soleilan

srednia dla preparatu

707,50
592,50
707,50
501,50

627,25a 595,75b

729,25
480,00
709,75
464,00

672,35
622,00
672,35
552,25

629,73 a

665,25
525,00
672,75
505,00

592,00 b

628,00
423,00
628,00
477,95

539,23 c

604,49 a

589,11 b

679,27 a
514,32 b

Tabela 4. Wptyw zastosowanych preparatow wapniowych na zawartos¢ wapnia w lisciach sataty

Termin uprawy Odmiana Preparat
Kontrola Saletra wpniowa 0,5% InCa 0,2% InCa 0,3% Folical

srednia dla terminu  Srednia dla odmiany

| Gisela 22,68b 26,97 a 25,18ab 24.82ab 21,79 bc 22,91 a 21,50 a
Soleilan 26,97a 19,64 bc 19,11 bc 21,79 bc 20,18 bc 17,95 b
I Gisela 18,93 bc 18,4 c 18,01 c 20,00 bc 18,22 c 16,54 b
Soleilan 12,86d 13,04 d 15,71 cd 15,00cd 15,18 cd
srednia dla preparatu 20,36 a 19,51a 19,50 a 20,40 a 18,84 a

Tabela 5. Wptyw zastosowanych preparatow wapniowych na zawartos¢ potasu w lisciach sataty mastowej

Preparat
Termin uprawy Odmiana P

srednia dla terminu srednia dla odmian
kontrola saletra wpniowa 0,5% InCa 0,2% InCa 0,3% Folical y

| Gisela 196,4c 217,21b 204,73 bc 207,64 bc 200,21 bc 202,32 a 182,52 a
Soleilan 305,35a 182,01 bc 190,86 bc 220,12b 198,69 bc 168,45 a
I Gisela 155,7¢c 154,75 ¢ 148,15 ¢ 172,02¢c 168,44 c 148,65 b
Soleilan 148,23 c 82,56d 162,48 c 148,27 ¢ 145,91 c
srednia dla preparatu 201,42a 159,13 c 176,56 bc 187,01 ab 178,31 b

Tabela 6. Wptyw zastosowanych preparatéw wapniowych na zawartos¢ azotanow w lisciach sataty
mastowe;j

Preparat
Termin uprawy Odmiana P

srednia dla terminu srednia dla odmian
Kontrola Saletra wpniowa 0,5% InCa 0,2% InCa 0,3% Folical y

| Gisela 128,02a 121,84 a 111,92 a 123,58 a 119,14 a 122,87 a 104,45 a
Soleilan 173,61 a 99,72 a 112,16 a 129,29a 109,40 a 96,00 b
I Gisela 80,47a 82,66a 81,04 a 99,02 a 96,82 a 77.58 b
Soleilan 72,06a 39,20 a 75,67 a 76,71 a 72,18 a
srednia dla preparatu 113,54a 85,85e 95,20 d 107,15b 99,39c

Tabela 7. Wptyw zastosowanych preparatow wapniowych na aktywnos¢ przeciwutleniajgcg DPPH w
lisSciach sataty mastowej

Preparat
Termin uprawy Odmiana P

srednia dla terminu srednia dla odmian
Kontrola Saletra wpniowa 0,5% InCa 0,2% InCa 0,3% Folical y

| Gisela 13,83 bc 16,72 bc 13,83 bc 13,25 bc 25,73 a 17,07 a 17,12 a
Soleilan 19,45b 17,7 bc 21,64ab 1420bc 14,31 bc 17,45 a
I Gisela 12,84c 19,25b 19,64 ab 14,05bc 22,01 ab 17.50 a
Soleilan 18,95 bc 18,31 bc 19,02 bc 15,19 bc 15,69 bc
srednia dla preparatu 16,27 b 18,00 ab 18,53 ab 14,17 b 19,43 a

Tabela 8. Wptyw zastosowanych preparatow wapniowych na zawatos¢ zwigzkow fenolowych w satacie
mastowe;j

Preparat
Termin uprawy Odmiana P

srednia dla terminu srednia dla odmian
Kontrola Saletra wpniowa 0,5% InCa 0,2% InCa 0,3% Folical y

| Gisela 0,05bc 0,07b 0,07 b 0,06 bc 0,06 bc 0,07 a 0,05 a
Soleilan 0,12 a 0,04 c 0,05 bc 0,07 b 0,07 b 0,05 a
I Gisela 0,03 c 0,03 c 0,03 c 0,04 c 0,04 c 0,03 b
Soleilan 0,03 c 0,03 c 0,03 c 0,03 c 0,03 c
srednia dla preparatu 0,06 a 0,04 c 0,05b 0,05b 0,05b

Tabela 9. Wptyw zastosowanych preparatow wapniowych na aktywnos¢ oksydazy polifenolowej w
liSciach sataty mastowej

Preparat
Termin uprawy Odmiana P

srednia dla terminu sSrednia dla odmian
Kontrola Saletra wpniowa 0,5% InCa 0,2% InCa 0,3% Folical y

| Gisela 55,32a 48,44 a 49,38 a 52,50 a 55,32 a 59.94 b 57,41 b
Soleilan 82,6 a 68,96 a 64,89 a 57,75 a 64,27 a 66,54 a
I Gisela 52,71a 60,21 a 70,00 a 60,42 a 69,79 a 64,00 a
Soleilan 69,58a 70,63 a 73,13 a 59,38 a 54,17 a
srednia dla preparatu 65,05a 62,06 ab 64,35ab 57,51b 60,89 ab

Odmiana Soleilan
Rijk Zwaan

Odmiana Gisela
Syngenta®

SKI

arat InCa 0,2% wplywa pozytywnie na mase glowek salaty maslowej.
Zastosowanie preparatow wapniowych szczegolnie saletry wapniowej 0,5%
oraz InCa 0,2% pozwala na ograniczenie akumulacji azotanow w liSciach
salaty maslowej uprawianejw polu.

Zastosowanie preparatow wapniowych znaczaco zwieksza aktywnosSc¢
antyoksydacyjna salaty maslowej.

Nawozy Folical oraz InCa pozytywnie wplywaja na zawartos¢ potasu
w lisciach salaty maslowej.
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