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Problematykaicelb a d a (E

W Polscedonaj waUni ejszych uprawnych gatunk
kozgka | ekar ski egal mrdignekipasyity. pite grupejestore | |
najbardziej predysponowany do uprawy w systemie ekologicznym. Wynika to nie tylko

z bardzo duUego zapotrzebowania na sur owi

uUyt kowania. Surowcem tym sN kowpmstaciz K i k-
prostych napar-w u dzieci, w tym niemowl Nt
grup kt-re sN szczeg-Ilnie wraUliwe na czy
stosowania |l ek-w syntetycznych. Szrmd uj e s

1 000 tonsurowca rumiankowegprzede wszystkim na ekspatto kr aj - w zacho
w naj wi iks zy Niémiec ilSewajcariiBoczhy scka wany jest gg- w
przemysgowy, czyl. rozkrusz wuzyskany po
pegnwgbnkenia roSlin. Surowiec ten nazywa
na dominujNcy wudziag U-gtych kwiat- -w rurk
zbiorze roSlin, reind neo Uz & wiee cjzeysstz c b d &z irenlS |
chwast - -w, wakzNrgch at &al@rR).dy pirolizydync

Uwa Ua suimiéinekpodmlitywolny jestoda |l kal oi d-w pirol iz
nat omi ast jego plantacje sN bardzo,®ilnie
tym gromadzNcych ARczeghdadfiengwinac zjaas e c z

grupN zwi Nzk-w. Wg nor mvelokrajgehiUnNi Eurgpdjskigic h o b .

nawet Sladowa =zawartoSi tych zwiNzk-w w
dyskwalifikuje surowiec. Zwi Nziawe ¢ =zisa g d i
AP najbardzi ej podatne sN mage dzieci, kt-

natural ny Srwylagdng UesPcnzongiNe zbyy | przyczynN ba

zatrul prowadzNcych do marskoScBN wbheoby
szceg:- |l ni e ni ebezpieczne ze wzgl ndu. na [
PrzechodzN one do napar - -w i innych form w

wtedy gdy w surowcu jesthb ar dzo mago.

Aby ograniczyl zmoNMzawyg8h zatlyait rzp cowjaarcih
w wielu krajach europejskich m.in. w Niemczech, Austtdy Szwajcarii drastycznie
ograniczono moUliwoSi produkcji WAustrpr zed a l
[ Bel gi i nawe-t preparaty wytwarzaAR na b

finalni e wo@-zlmewg N)rnatbrniast w Niemczech opracowano dla tej

2



grupy roSlin maksymal n erzyijmpwaeiahPiel Qigo pAuPs/ zlckzga |
masy <ciaga w przypadku preparat-w stosow
prepartatssoowa® y c h e ANZRA (AustraiiaeNew Zealand Food
Authority,2) dopuszczalna dzienna dawka AP to 1
ponadto z as adn specjalnego etykietowani a pr
uwzglndnieniem informoageN ihyli Us tporsoodwakntey ptre:
ci NOy i mage dzieci. Ponadto wprowadzono
zielarskich Zbieranych z roSlin, kt -re
pirolizydynowych.Obecni e pozi om AP dl akrajachkvynosh sur o
zera tr ed@P w tych roSlinachhwasiogylip bjgka z at en
pl antacjach rpz&léwsaystkim tekijpk msisek c hsadzi ec, UOe
starzec, omi eg, l epi n0ONni k, al kanna, far
krotalaria.

W zwi NmkebegzpieczeEtwem stosowania pr
c hwast ami zAPwioer kjoMd yemi | at 80. XX w. $wia
we wsp-gpracy z FAO opracowaga specjalne
niszczenia chwat - watybhovgAPwy st i p pjoMsy @t hni e w upr awa
gd -wnie w zboUach. Zalecenia te dotyczN t .
korzystajNcych z naturalnych Srodk-w | ecz
roSlin bogat gavh gkt W dr up

W uprawie konwencjonalneumiankun a S wproblem zachwaszczeniw
tym zachwaszczenia 0 S| i n a mi zawirerbaujjNec ysni i APozwi N:
Aobej Si o przy pomocy herbicyd-w takich |
chloroprofam,mekoprop, trifluralin, linuron4), a w konsekwencjist war za si A n
niebezpieczne zagroWldMeniemizam Nz assek ad Ikiuwnyud
syntetycznych Srodk-w ochrony roSlin.

W Polscenie prowadzono dotychczémddEnad zanieczyszczeniem suw c - W
zielarskich alkaloidami pirolizydynowymp o c hod z Nc y mi z roSlin
uprawom Wy daj e ichp o adiglezczeg-1l nie w roljestct wie
konieczne Przeprowadzonev tym projekcie pracena j N ¢ hwesrt aikptneyrch b ad
k t - r yeembestapmdowanie udoskonalonej metoelologicznej uprawy rumianku
prowadzNcej do uzyskania najwyUszej |jakoSc
udziagem koszyczk-w kwi at oowyccyhc hw ozl annyicehc zoyd
r o S| i, mpnzgde Wwszykim alkaloid wpirolizydynowych.
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Podzadanie |I.

OkreSl eni e skgadu gatunkowego Cc hw
ekol ogicznych pl antacjach rumi anku
chwasach al kal oid-w pirolizydynowych

Badania prowadzone bygy na 2 ekologicznyc
pod wzgl nde nebagklasyb/ e Wyzlokalizayvanych we wschodniej Polsce,

w rejonie Wi sznic, z  kkontraktgpwarmy] eekto|l pgrezny
Martin Bauer Polska oraz na ekologicznej plantacji na certyfikowanym polu
doSwi adKatabedywm RoSI| iLaczniaychzSGGW y ¢ h i

W ramach podzadania wykonano nastinpuj Nce
1. analiza gleby ww. plantaciji,

2identyfikacj a wystihipuj Ncych gatunk- - w c
procentoweg@odzawzgwmaem | i ckzbeyS| pake i i ana
rozwojowej (obserwacje wykonanww 5 powt - rzeni ach, na wy ¢

poletkach o powierzchni 9

3.okreSlenie zawartoSci alkaloid-w piroliz:
4, o0pracowanie |isty chwast-w wystnpuj Ncych
kt -ré&ynbleewzgl nidnie usuwal, aby nie dopt

alkaloidami pirolizydynowymi.



Charakterystyka plantacji rumiosnbeddnigna kit - r

Plantacjaprodukcyjnal (Fot.1)
Dziagka pow. 1,6 ha,.glRaubmd amieks aaqpz yassti aa,n yk |j .
corocznie (aktualnie 3 rok)Standardowe zabiegi uprawowe: po zbiorze rumianku

podor ywka i wyr - wnanie powierzchni iTpola p
gubi n. 6 | at wczeSni &rokz28ls rumsrekvaysiano naa p n 0 W
poczNtku wrzeSnia, wg zalece@® uprawowych f

Fot.l. Plantacj prodkcya 1.



Plantacjaprodukcyjna2 (Fot.2)

Dziagka pow. 3, R8& ¢ai anjane bgesviknly st od kilRat

w monokulturze (aktualnie 6 rokk a Ud e g o o zbiarzerumiankup ol e nawo Uon
j est oborni ki em ek mkoggplorsejayimii ead zaak b N P wis e
roSl i nami motyl kowatymi. W roku 2015 r umi

z a | e casva@yah firmy Martin Bauer (uprawa ozima).

= >

Fot. 2. Plantacja produkcyjna 2.



Pole doSwiadczalne Katedry (FR®SIin Warzywn)
DoSwi a dbpamendhr 1506z agoUono w kwietniu br. z
gruntu w r zfidyo Scco 450 kecgm,nawsi on/ ha.

Typglebyi mada rzeczna. Przed wysiewem pol e upi

na ggnbokoSi okogo 20cm.

TR A

AN ¢

Fot3.Pl antacja na polu doSwiadczalnym KRWi L.

CzynnoSci zwi Nzane z prowadzonymi badani ar
Obserwacje pothweastorwmznabpoetrzeby projekt
gospodarstwach przeprowadzono w pierwszej
poletkach o powierzchni 9k a Ude ( powtdo 8winaddzeni u pr ow:
polu KRWIL obserwacje te wykonano analogicza , w p o @pyskane wyhiki p c a .
przedstawi ono jako Srednie z powt- -rze(E.
Chwasty przypisano do gatunku, okreSlono i
okreSlono ich suchN masf, a przygotowane
na zawhkab8i daw pi r @boiawripmbadawcayynditmy Martin

Bauer.

Pr - b k ioddgi¢lnéeb gbydwu gospodarster az z doSwi adczeni a K
w 15 powtprzedzlmoremsagehowec -ppoddano analizie w C

ChemiczneRolniczej wWarszawie.



WYNIKI

Tabelal. Wyniki analizchemicziych gleb

Plantacjia pH ZawartoSi skgadni k- w pr :Zasolenie

wH;O N-NO; N-NO, P K Ca Mg CI”  wgKcCll
Plantacjal 6,34 <5 9 43 94 850 35 16 0,11
Plantacja2 6,78 5 8 53 92 984 146 33 0,16
Plantacja3 7,39 12 10 66 106 1110 183 37 0,22
(KRWiL)

Pr - by gl eby na wszystkich trzech pl antacjac
wartoSci ami optymal ny mi dl a uprawy rumianku.
wydaj e ssitharbcyziajwycy dl a tej r oSl i mprygedzbiarama Uy ws z y
surowca(Tab.1)



Tabela22. Sk gad gatunkowy chwast-w na plantacji

taza il oSl ] masa

gatunek rozwojowa szt/9m? udzi d Swi e sucha udzi a

procentowy (9) (9) procentowy
Muchotrzew polny G 159 46,2 40,0 7,6 2,2
Perz wgaSciw WG 99 28,8 585,0  220,7 64,5
Niezapominajkagiaskowa G 40 11,6 166,7 53,7 15,7
Mi ot ga zboUo G 18 5.2 113,3 43,7 12,8
Rogownica polna G 11 3,2 16,7 8,0 2.3
Przetacznik polny W 8 2.3 55 3.8 11
Komosab i a § a W, G 4 1,2 5,0 0,7 0,2
Rdest ptasi W, G 2 0,6 5,0 1,2 0,4
Mysiurek drobny W, G 2 0,6 27,5 1,2 0,4
Gubin wNskol W 1 0,3 5,0 1,5 0.4

suma 344 969,7 342,1

G faza generatywna

Wi faza wegetatywna

. ! 4 Lo e i otk i i e d . :
Fotd.Perzwg a S¢d avipi nuj M&ky wda t Wn glntagjslt - w n a
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Tabela3. Skgad gatunkowy chwast-w na plantacji

il oSl masa
faza . — .
gatunek rozwojowa szt./9nf udzi a Swi esucha udzia
procentowy (g) (g) procentowy
Niezapominajka piaskowa G 190 44 .4 895,0 294,6 53,6
Lucerna siewna G 55 12,9 55,0 15,9 2,9
Wyka drobmkwiatowa W 28,5 6,7 47,5 15,3 2,8
Fiolek polny G,WwW 24 5,6 25,0 10,3 1,9
Wiechlina roczna G,wW 20 4,7 42,5 20,5 3,7
Komosa biaga G 20 4.7 15,0 1,3 0,2
Skrzyp polny w 10 2,3 80,0 22,6 4,1
Tasznik pospolity G 16 3,7 325 14,4 2,6
Przetacznik polny G,WwW 14 3,3 10,0 3,6 0,7
Jaskietbulwkowy W 7 1,6 60,1 15,0 2,7
Mi ot ga zboUo G 6 1,4 80,2 32,5 5,9
Maruna bezwonna G 6 14 155,3 46,7 8,5
WykawNs kol i st G,WwW 5 1,2 5,6 0,3 0,1
Nawrot polny W 5 1,2 30,2 14,9 2,7
Gwiazdica pospolita G 6 1,4 12,3 4,3 0,8
Tobogki pol n G 4 0,9 15,0 0,9 0,2
Koniczyna @§N G 3,5 0,8 26,1 1,3 0,2
Perz wgaSciw G,WwW 3 0,7 52 0,6 0,1
Ostr - Panazka G 3 0,7 45,0 17,6 3,2
Chaber bgawa G 1 0,2 35,0 13,5 2,5
Rdest ptasi G 1 0,2 10,0 3,6 0,7
suma 428 1682,5 549,7

G faza generatywna
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Tabela4. Sk gad gat unkoovay poHwasdoSwi adczal nym
Warzywnych i Lecznizych

il oSi masa
gatunek faza udzial Swi e sucha udzi :
rozwojowa szt./ gm’- procentowy (g) (g) procentowy
t-gtlica dr G 46 3,3 146,2 31,8 3,3
Chwastnica jednostronne W, G 426 30,6 1789,2  426,0 44,4
Mniszek lekarski W, G 21 1,5 34,0 7,1 0,7
Gwiazdnica pospolita W, G 155 11,1 790,5 164,7 17,2
Komosa biag w 14 1,0 78,9 19,7 2,1
Starzec zwyczajny W, G 9 0,6 80,1 20,5 2,1
Szargat szo w 546 39,2 838,9 220,8 23,0
Tasznik pospolity W, G 64 4,6 126,3 25,8 2,7
Gorczyca polna W, G 13 0,9 28,1 7,0 0,7
Jasnota r-0U W, G 56 4,0 45,6 9,5 1,0
Skrzyp polny W 23 1,7 24,0 6,3 0,7
Rdest szczawiolistny W, G 8 0,6 34,2 8,1 0,8
Mak polny G 2 0,1 16,9 4,0 0,4
Wilczomlecz obrotny W, G 6 0,4 22,1 5,0 0,5
Mysiurek drobny W 4 0,3 9,2 2,0 0,2
suma 1393 4064,2 958,4

Gi faza generatywna

Wi faza wegetatywna

" Eg /4% L (W (EL
b. Chwastnica jednostronna c¢. Sz ar gat szor

Fot6ac.Domi nuj Nce gatunki wSr - dnycKRWihst -w na

a. Gwiazdnica pospolita
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Na plantacji, 0 naj sgabszej gl ebi e, gdzie od kil
gatunkowy chwast-w bygd najuboUszy (10 galt

wzglndem | iczby osobni k-w bydg muchotrzew
maksymalniedo 815 ¢cm wysokoSci, stNd nieistotny
zanieczyszczenia surowca rumianku pospol.i
znacznej il oSci na tej pl antacj.i to perz
pod wzglasdgeniml a, ziele perzu dominowago
jednostki powierzchni (64,5%Yab2, Fot.4.

SpoSr-d badanych plantacj.i skgad gatunkow
pl antacj.i 2. Zidentyfi kowano mazarn-eywnao 1p a
wzglndem | iczby osobnik-w na jednostce po

domi nowaga niezapo®mFalhhj ka piaskowa (Tab.
Na plantacj.i prowadzonej na polu doSwiadc
chwast-w. PomianozadUmpnanzaxstaga wi onN, a
mechaniczne wusuwanie chwast- -wchwaotbswr wa\
jednostce powierzchnic o wi Nzago sin r - wn icte Giela.z na,j
Prawdopodobnie bygo t o cdwmbtezeze, zasobnaonkz aj e
frakcjn spgawialnN i mi Weokrasi yppwiosennymr z e b i €
wysiewie nasion rumianku intensywne opadywysoka temperaturas pr zyj agy
ki egkowani u njad et y | kiGabvakstiba-cdvn k u
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Tabela5. Zana r t 0 SI  al kal oi d(ARwphwasadhi zydynowych
zidentyfikowanych na plantacjach rumianku pospolitégg/kg s.m.)

Lp. Gatunek ZawartoSi AP
1.  Starzec zwyczajny 1274,798
2. Niezapominajka piaskowa 96,479
3. Jasnota r-Uo 46,963
4. Wyka dromokwiatowa 2,814
5. Rogownicapolna 1,900
6.  Wiechlina roczna 0,911
7. Jaskiebulwkowy 0,212
8. Ostr - Panazka 1,335
9. Perz wgdgaSciw 0,265
10. Lucerna siewna 0,128
11. Mi ot ga zboUo 0,091
12.  Fiolek polny 0,087
13. t . gtlica drob 0,083
14.  Gwiazdnica pospdia 0,077
15. Chwastnicgednostronna 0,068
16. Gorczyca polna 0,046
17. Tasznik pospolity 0,033
18. Maruna bezwonna 0,025
19. Chaber bgawa 0,020
20.  Mak polny 0,017
21.  Mniszek pospolity 0,015
22. Komosa biaga 0,010
23.  Rumian polny 0,010
24.  Skrzyp polny not det.
25. Rdestptasi not det.
26. Szar gat szor not det.
27. Rdestszczawiolistny not det.
28. Wilczomlecz obrotny not det.
notdetini e stwierdzono obecnoSci AP
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Anali zy chemiczne chwast-w zebrainychw z

naj wifnkszej il bB8ydyanbwal gidpmageone sN w zi
ni ezapominaj ki pi asSkzocweejg -il nji @s rbotgya t re- Qvo v eN
bygo zi eWezwitNazrkcua.z powyUszym gatunki te

usuwane zekologicznychplantacji produkcypych rumianku Na uwagn zas.yg
r-wnieO fakt, i U zwi Nzki te zidentyfikoa
powszechni e wy s (pdspolitg Nrovgsty hwield rupraw)j. perzu
wg§a®giow miotdgy z b ootzoevagz,w gatinkachh pokrewgych
rumiankowi tj. w marunie bezwonnej i rumianie polnyfial.5).
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ATLAS CHWASTEW WYSTNPUJACYCH NA
RUMIANKU POSPOLITEGO

B

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

Skrzyp polny Equiseturmarvensel. i skrzypowateEquisetaceae
t-gtlica d r o Gatingdgav ipartiflorav £€av) 1 astrowate
Asteraceae

Starzec zwyczajnySenecio vulgarit. T astrowateAsteraceae

Mniszek pospolity (mniszek lekarshi Taraxacum officinalé=.H. Wiggers
c ol | . TarawaguarSect.Taraxacuni astrowae Asteraceae

Rumian polny AnthemisarvensisL. T astrowatéAsteraceae

Maruna bezwonnaMatricaria perforataM ® r TaastrowateAsteraceae
Chaber bGCeatauma cgakus. T astrowatéAsteraceae

Ost r - Ue ¢ Canaolidp edgalisdrayi jaskrowateRanunalaceae

Jaskier bulwkowy Ranunculus bulbosus T jaskrowate Ranunculaceae

. Mysiurek drobny Myosurus minimug. T jaskrowateRanunculaceae

. Tasznik pospolity Capsellabursapastoris(L.) Medik. T kapustowate

Brassicaceae
Gorczyca polna(ognicha)Sinapisarvensisl. i kapustowatdrassicaceae

T o b o g k iThlagpo drverse L. kapustowatdBrassicaceae

PL

Muchotrzew polny Spergularia rubralL.) J. PresletC. Prag o Tdzi kowat

Caryophyllaceae

Gwiazdnica pospolita Stellaria media (L.) Vil. T go¥dzi kowat

Caryophyllaceae

Rogownica polnaCerastium avensel.i g o ¥ d z i Raoyephyllageae
Rdest szczawiolistny typowy (rdest kolankowy) |
PolygonumapathifoliumL. ssp.Lapathifoliuni rdestowatd?olygonaceae
Rdest ptasi ( r de st r Pdlygooumi avicuterel). i rdestowate
Polygonaceae

Gubin wmNs(kjo.l i s it leyinuse angustfoliusL. i bobowate
Fabaceae

Lucerna siewnaMedicago sativd.. | bobowateFabaceae
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http://www.atlas-roslin.pl/gatunki/Equisetaceae.htm
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bobowate
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bobowate

21.

22.
23.
24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.

Ko ni c zy n akorijckykaocreavond]rifolium pratense.. i bobowate
Fabaceae
Wy k a wNs Kioid angudtifoliaL. i bobowateFabaceae

Wyka drobnokwiatowa Vicia hirsutgL.) S.F. Grayi bobowateFabaceae
Niezapominajka piaskowa MyosotisstrictaLink ex Roem. et Schulti

0g - r ec z Bordginacead e

Nawrot polny Lithospermum arvende i 0 g - r e c z Bordginacead e
Komosa bi algbiodg (Caegapodiunaloum agg - komosowate
Chenopodiacea z al i czana t ak Bmaramthaces}z ar at owa
Szar §gat AmamahusetrofiexusL. i s z a r JedAmaramthaceae

Mak polny Papaver rhoea&. 1 makowatePapaveraceae

Wilczomlecz obrotny Euphorbia helioscopial. T wilczomleczowate
Euphorbiaceae

Przetacznik polny Veronica arvensid.. i babkowate Rlantaginaceag w
systemach XXwi ecznych kl asyfi kowany zwy k|
(Scrophulariaceae

Fi oQg e kViolaarlensydMurr.i f i o g kMiolacedee

Jasnot alamiundamplexicaulk.i jasnotowatd.amiaceae

Chwastnica jednostronna (kurze prosd Echinochloacrus-galli (L.)

P.Beauvi wiechlinowatePoaceae

Per z wEhrus iepeyd.) Gouldi wiechlinowatePoaceae

Mi ot Ja Zmhiodltolwiac @ Apera cpicavent (L.) P. Beau.
wiechlinowatePoaceae

Wiechlina roczna (wyklina rocznd Poa annudl.. i wiechinowatePoaceae

Wszyst ki echwdpghhewa zami eszczone poni Ue|j ( z

drobnego) (Tablica 1)z ost agy wykonane na planhwacjact

ramach przeprowadzonych bada@E
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Bobowate
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bobowate
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bobowate
http://www.atlas-roslin.pl/gatunki/Chenopodiaceae.htm
http://www.atlas-roslin.pl/gatunki/Amaranthaceae.htm

Tablica 1.

Skrzyp polny

Skrzyp polny

Mniszek lekarski

Mniszek lekarski

t-gtlica

drobnokwi a

t-gtlica

drobnokwi a
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