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Streszczenie
4 turbwki lesnej (Hierochloé australis (Schrad) Roem. et Schult) w jej
alnym Srodowisku i w uprawie

owadzone badania wykazaly, ze na obszarze pémocno-wschodniej Polski
firowka leéna wystepuje w trzech zespolach rodlinnych, w oddalonych od siebie,
ich pod wzgledem ilosciowosci populacjach. Populacje te sa wyraznie
icowane fenotypowo, zaréwno pod wzglgdem cech rozwojowych jak i zawartosci
iqzkéw kumarynowych. Wykazano, ze rodlina ta charakteryzuje sie wysoka
dolnoécia adaptacyjna, zaréwno przy jej reintrodukcji na stanowiskach naturalnych,
jak i w uprawie. W uprawie charakteryzuje si¢ ona takze duzym potencjalem
produkcyjnym, pozwalajacym na jej rozmnazanie na drodze generatywnej jak i
wegetatywne]. Naturalnie niska zdolno$é kietkowania nasion mozna skutecznie
podniesé poprzez kompleksowe uzycie przedsiewnych zabiegow 4. stratyfikacji,
skaryfikacji i regulatoréw wzrostu. Po raz pierwszy dla tej rosliny opracowano metodg
rozmnazania w kulturach in vitro na drodze regeneracji posredniej z uzyciem
. niedojrzatych kwiatostanow jako eksplantatow inicjalnych. Uzyskane wyniki wskazuja,
ze najwazniejsze plonotwéreze parametry u turdwki lesnej tj. liczba i masa lisci osiagaja
najwyzsze wartosci przy 30% ograniczeniu dostgpu $wiatta stonecznego do roslin, a
najwyzsza zawarto$¢ kumaryny stwierdzono przy 50% zacienieniu. Masa lisci oraz
zawarto$é w nich kumaryny zalezata takze od wieku roélin i terminu zbioru lisci.
Podjete préby uprawy turéwki lesnej w ekologicznym gospodarstwie rolnym wskazujg
na mozliwo$¢ jej uprawy na wigksza skale.

Slowa kluczowe: populacje, reintrodukcja, zacienianie, wiek roélin, rozmnazanie,
zwiazki kumarynowe, uprawa polowa

Summary
Development of southern sweet-grass (Hierochloé australis (Schrad.) Roem. et
Schult) in its natural environment and in cultivation

The undertaken studies indicate that in the area of north-eastern Poland southern sweet-
grass occurs in three phytocenosis. Its populations are poor in terms of abundance and
far away from each other. Examined populations differed in respect of developmental
trait as well as content of coumarin compounds. It was shown that the species is
characterized by high adaptability both in the reintroduction into natural sites and in
cultivation. Southern sweet-grass is also characterized by high reproductive potential
which allows, ex sifu, for its generative and vegetative propagation. Naturally low
germination ability of seeds can be increased by comprehensive pre-sowing treatment
i.e. stratification, scarification and growth regulators. First time, for southern sweet-
grass, the procedure of in vitro propagation on the way of intermediate regeneration,
with using of immature inflorescences as initial explantats, was elaborated.

Obtained results indicate that the most important yielding parameters i.e. number and
mass of leaves were the highest at 30% reduction of sunlight, while the highest content
of coumarin in leaves was obtained at 50% reduction of sunlight. The yield of leaves
and coumarin accumulation depended also on the plant age and the term of harvest.
Undertaken trials of cultivation of southern sweet-grass in organic farm indicate the
possibility of its cultivation on bigger scale.

Key_words: populations, reintroduction, shading, plant age, reproduction, coumarin
compounds, field cultivation
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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz.Miroslawa Angielczyka

pt. ,Rozwoj turéwki leSnej (Hierochloé australis (Schard.) Roem. et Schult)
w jej naturalnym $rodowisku i w uprawie”

wykonanej na Wydziale Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu pod
kierunkiem prof. dr hab. Zenona Weglarza

1. Uwagi ogélne

Wymogiem rozprawy doktorskiej jest, aby stanowita ona oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego oraz wykazywala ogdlng wiedzg teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie
naukowej, a takze jego umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Podejmujac
sie recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Mirostawa Angielczyka, staralam sig stwierdzi¢ na
ile dysertacja ta spetnia wymienione powyze} wymogi.

Drobiazgowa analiza literatury dotyczgce] przedmiotu badan pozwolita mi ustalié, ze
przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi oryginalne opracowanie ukazujace
w sposdb kompetentny zagadnienia zwigzane z rozwojem turOwki lesnej (Hierochloé
australis (Schard.) Roem. et Schult) w jej naturalnym $rodowisku i w uprawie. Turdwka lesna
jest gatunkiem mato poznanym. W Polsce spotykana jest w niewielkich skupiskach, w duzym
rozproszeniu, glownie na Podlasiu oraz cze$ci Mazur i Mazowsza. Stanowiska na ktorych
rosnie sa ubogie pod wzgledem liczebnosci tego gatunku, nawet w miejscach jej
najliczniejszego wystepowania. Obserwuje sie roéwniez ustgpowanie tego gatunku
z naturalnych stanowisk, ktére zwigzane jest z charakterystycznym jego rozwojem oraz
z niewlasciwym zbiorem lisci stanowigcych surowiec kumarynowy. Od roku 1983 turdwka
lesna objeta jest w naszym kraju ochrona czesciows, a rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
dnia 9 pazdziernika 2014 roku stan ten utrzymato. Umieszczona jest ona takze (od roku 2006)
na czerwonej liscie roslin i grzybow Polski w grupie gatunkow narazonych na wyginiecie, nie
ulega wiec watpliwosci, ze badania zaprezentowane w tej pracy sa wazne a jednoczesSnie
bardzo interesujgce. Praca dobrze ilustruje zagadnienie szeroko pojgtej ochrony roélin
leczniczych w naturalnym $rodowisku. Warto podkresli¢, ze na tle wielu publikacji z tego

zakresu (wymienionych i cytowanych przez Autora), praca mgr Mirostawa Angielczyka



wyréznia sig nie tylko tym, ze badania zostaly mocno skoncentrowane w czasie (cztery lata)
ale przede wszystkim porusza watki czesto catkowicie pomijane lub tez analizowane we
wspommnianych publikacjach tylko pobieznie.

Pod wzgledem metodologicznym dysertacja doktorska nie budzi watpliwoséci i posiada

charakier nowatorski.

2. Wybér przedmiotu i tematu rozprawy

Problematyka wprowadzania do uprawy dziko rosngcych roslin leczniczych nabiera obecnie
szczegolnej] wagl, ze wzgledu na zagrozenia dla naturalnego Srodowiska wynikajace z ich
nadmiernego 1 niekontrolowanego zbioru, jak i na rosngce wymagania ze strony przemyshu
farmaceutycznego i1 przetworczego co do jakoSci przetwarzanych surowcow. Obydwa te
aspekty zostaly uwzglednione w pracy i przez jej autora rozwinigte.

Turowka lesna (Hierochloé australis (Schard.) Roem. et Schult) jako obiekt badawczy budzi
zainteresowanie zaré6wno ze wzgledu na jej znaczenie fitosocjologiczne jak 1 mozliwoéci
wykorzystania leczniczego 1 przyprawowego. Gatunek ten jest rosling charakterystyczna dla
flory naszego kraju i nalezy do bardzo ,starych” polskich roslin uzytkowych. Mimo uptywu
lat zapotrzebowanie na surowiec (liScie), ktéry wcigz pozyskiwany jest wylacznie ze
stanowisk naturalnych, jest duze i ciagle rosnie. W takim samym, a moze jeszcze wickszym
stopniu maleja zasoby naturalne tego gatunku. Realnym wyrazem powyzszej sytuacji sg coraz
wigksze trudnos$ci zwigzane z zaspokojeniem potrzeb przemystu na ww. surowiec.
Dodatkowo rosnaca z roku na rok cena sklania zbieraczy zidt do nieprzestrzegania zasad
dobrej praktyki zbioru roslin dziko rosnacych.

Szansg na zachowanie tej wartoSciowej rosliny w $rodowisku naturalnym jest lepsze poznanie
fitosogjologicznych uwarunkowan jej wystepowania, przy zmieniajacej sie strukturze
uzytkowania lasow. Rownie wazne jest szczeg6lowe poznanie biologii rozwoju turowki lesne)
1 wplywu czynnikéw $rodowiska na ten proces w aspekcie wprowadzenia tego gatunku do
uprawy. Przeprowadzone przez mgr Mirostawa Angielczyka badania sg proba naswietlenia

tego problemu i szczegdtowego jego wysnienia.

3. Cel pracy, tezy i pytania badawcze
Praca nie zawiera co prawda jasno sformufowanych hipotez badawczych ale za to
profesjonalnie postawione i sformufowane cele badawcze, ktore wyczerpujgco obrazuja jej

zakres przedmiotowy.



W zakresie poznawczym:

1. Poznanie zrdinicowania S$rodowiskowego i chemicznego wybranych populacji
turéwki le$nej wystepujacej na stanowiskach naturalnych we wschodniej Polsce.

2. Poznania biologii rozwoju wybranych populacji turowki le$nej w warunkach ich
uprawy.

Okreslenie generatywnego 1 wegetatywnego potencjatu reprodukcyjnego rosiin.

4. Okreslenie relacji pomiedzy stopniem zacienienia roslin, a ich rozwojem i zmianami

w gromadzeniu si¢ zwigzkdéw kumarynowych.
W zakresie praktycznym:

1. Okreslenie skutecznoéci reintrodukcji turdwki lesnej na wybranych stanowiskach
naturalnych.

2. Okredlenie mozliwosci uzyskania standaryzowanego surowca pochodzgcego z upraw.
Okreslenie wplywu stopnia zacienienia rolin oraz rodzaju podioza na plonowanie
turéwki lesnej.

Ww. cele znajduja wyraz w tresci pracy, gdzie Autor bierze pod uwage roine elementy

i aspekty badanych zjawisk i procesow.

4. Struktura rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Mirostawa Angielczyka pt. ,Rozwdj turdwki lesnej (Hierochloé
australis (Schard.) Roem. et Schult) w jej naturalnym $rodowisku 1 w uprawie” realizowana w
latach 2011-2014 obejmuje 150 stron, 69 tabel, 6 barwnych wykresow, 6 rysunkéw i 85
fotografii. Opracowanie skiada si¢ ze wstepu i pigciu rozdziatéw problemowych, ma zwartg i
jednolita strukture. Pewne watpliwosci budzi polaczenie w jeden rozdziat metod 1 wynikow,
przypuszczam jednakze, ze jest to dzialanie celowe Autora, zmierzajace do bardziej
przejrzystego przedstawienia wynikéw badan. Ogélnie mozna przyjac, ze koncepcja 1 ukiad
pracy sa uzasadnione problematyka zalozen badawczych.

Poszczegdline rozdzialy spetniaja kryteria pozwalajace na wyodrgbnianie ich w samodzielne

czesci podejmujace wazne aspekty calosciowej problematyki.

5. Ocena merytoryezna rozprawy
Wstep wprowadza czytelnika w obszar wiedzy objetej zakresem badan, a w ,,Celu pracy”
Autor podaje powody dla ktorych podjat ww. badania oraz w jakim kierunku beda one

prowadzone.



Przeprowadzenie badafi, oméwienie wynikdéw oraz wnioskowanie poprzedzily wnikliwe
studia literaturowe, ktére pozwolily Autorowi na zgromadzenie i zacytowanie w pracy 96
pozycji piSmiennictwa oraz 2 strony internetowe, wsrod ktérych 48 (tj. 50%) to prace
obcojgzyczne. Swiadczy to o dobrej podbudowie teoretycznej pracy. Rozdzial | Przeglad
literatury” obejmuje lacznie 19 stron, jest opracowany dobrze, zwiezle i wyczerpujaco, a
takze, co wedlug mnie jest bardzo wazne, bezblednie i $cisle zwigzany z charakterem
prowadzonych badan. Autor wykorzystat publikacje z zakresu roznych dziedzin nauki, co jest

catkowicie zrozumiate jesli uwzglednimy interdyscyplinarnos¢ problematyki stanowiacej

podstawowy przedmiot badan.

Rozdzial ,Metody 1 Wyniki” zostal podzielony na dwa glowne podrozdziaty tj.:
1. Turowka lesna w srodowisku naturalnym
2. Turdwka lesna w uprawie

Dobér metod badawczych odpowiada celowi pracy. Nalezy tez podkreslié, ze pomimo

roznorodnosci zastosowanych przez Autora metod doswiadczenia zostaly przeprowadzone

prawidlowo.

Metody badawcze obejmowaty:

1. Badania terenowe dotyczace lokalizacji i dokumentacji wybranych populacji turdwki
lesnej oraz oceny chemicznej pochodzgcych z nich surowcOw, wewngtrzpopulacyjnej
zmiennosci chemicznej oraz reitrodukeji roslin na stanowiskach naturalnych.

2. Badania uprawowe zwigzane z charakterystyka wybranych populacji pod wzglgdem
rozwojowym 1 chemicznym, generatywnym i wegetatywnym rozmnazaniem roslin,
wplywem zacienienia, rodzaju podloza 1 sposobu zbioru surowca na plonowanie i jakosé

lisci.

Niektore informacje dotyczace zastosowanych metod wymagajg w mojej ocenie koniecznych
uzupeinien przed oddaniem pracy do druku. W podrozdziale 1.1 pt. Lokalizacja
1 dokumentacja wybranych populacji oraz ocena chemiczna pochodzgcych z nich surowedow”
(str. 30) podano, ze powierzchnia zbiorowisk, na ktérych wykonane byly poszczegdine
zdjecia fitosocjologiczne wynosila od 100 do 200 m®. Wedlug Wysockiego i Sikorskiego
(2002) w przypadku badan prowadzonych w zbiorowiskach lesénych (a takie fitocenozy byly
przede wszystkim oceniane) powinna ona wynosi¢é co najmniej 500 m’. Zbyt mata
powierzchnia objeta badaniami moze przyczynié si¢ do nieuchwycenia wilasciwe] dla

zbiorowiska kombinacji gatunkéw. Poza tym podano, ze obserwacje przeprowadzono
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jednokrotnie, w pierwszej polowie czerwca, tymczasem wedlug ww. autorow dla peinej
charakterystyki danej fitocenozy lesnej, czyli aby mozliwe bylo zidentyfikowanie wigkszosci
wystepujacych w niej gatunkow oraz wyrdznienie jednostki fitosocjologicznej, nalezy
przeprowadzi¢ badania co najmniej dwa razy, w okresie od kwietnia do pazdziernika.
Informacje przedstawione w podrozdzialach ,,Wyniki” sa rzetelnym dowodem prawidtowo
przeprowadzonych eksperymentéw. Wyniki badan zaprezentowane sg w postaci tekstu
pisanego, uzupeiianego tabelami, rycinami i fotografiami. Sa one bardzo obszerne
i zroznicowane, lecz wyraznie podporzadkowane nadrzednemu celowi pracy jakim jest
okreglenie biologii rozwoju turéwki lesnej i wartosci surowca uzyskanego w warunkach 7n
situ 1 ex situ. Sa one poprawnie zestawione oraz zweryfikowane statystycznie. Zalety tej
czesci pracy jest podziat na mniejsze podrozdziaty, co z jednej strony ulatwia prezentacje
wynikoéw i ich omdwienie, a z drugiej utatwia ich zrozumienie przez czytelnika.

Autor przedstawionej do recenzji dysertacji wykazat w swoich badaniach, ze turdwka lesna
charakteryzuje sie wysoka zdolnodcia adaptacyjna zaréwno przy nasadzeniach na
stanowiskach le$nych jak i w uprawie. Poza tym stwierdzit, Zze skutecznos¢ reintrodukgji na
gniazdowych zrebach le$nych zalezy od skladu gatunkowego rodlin towarzyszacych i ich
ilosciowosci.

Wyniki uzyskane w badaniach ex situ s3 waznym, a jednoczesnie solidnie udokumentowanym
przyczynkiem do szybkiego wprowadzenia tej roéliny do uprawy, a co za tym 1idzie daja
szanse na usuniecie zagrozef zwigzanych z jej nadmiernym zbiorem ze stanowisk
naturalnych. Szczegdtowe badania pordwnawcze przeprowadzone na roslinach w 1-szym, 2-
im i 3-im roku wegetacji pozwolity na okreslenie zaleznosci pomigdzy przyrostem masy
organéw nadziemnych (lisci) a gromadzeniem si¢ w nich istotnych z farmakologicznego
punktu widzenia zwigzkéw biologicznie aktywnych (kumaryn). Poznanie tych zaleznosci
poza bezsprzecznym walorem poznawczym, moze by¢ bardzo przydatne przy opracowywaniu
agrotechniki tej rosliny i standaryzacji surowca przeznaczonego dla przemystu.

Istotnym elementem badan przeprowadzonych w niniejsze] rozprawie sa doswiadczenia
zwiazane z waznym czynnikiem determinujacym rozwdj turOwki lesnej - swiattem. Rosliny
rosty przy pelnym $wietle oraz przy 30 i 50% ograniczeniu dostepu $wiatla stonecznego.
Reakcja roélin na zréznicowane warunki Swietlne byla bardzo wyrazna. Poziom
najwazniejszych parametrow plonotwoérczych tj. liczba lisci i ich masa byly najwyzsze u
rodlin rosnacych przy 30% ograniczeniu dostepu $wiatla stonecznego, natomiast najwyzsza

zawartoscig kumaryny charakteryzowaly sie rosliny rosnace przy 50% ograniczeniu swiatla.



Autor w swoich badaniach poza dotychczasows standardows oceng surowca podjgt probe
oceny wartosci siewnej nasion turowki lesnej. Uzyskane w tym zakresie wyniki okazaly si¢
bardzo obiecujace szczegoblnie w przypadku stwierdzenia, ze masa nasion oraz ich wartos¢
siewna zalezy od stopnia zacienienia roflin i intensywnosci ich uzytkowania tj. liczby
wykonanych w okresie wegetacji zbioréw lisci. Naturalnie niska zdolno$¢ kietkowania nasion
turéwki lesnej mozna podniesé poprzez zastosowanie zabiegow przedsiewnych takich jak
stratyfikacja, skaryfikacja 1 uzycie regulatoréw wzrostu.

Duza warto$¢ poznawcza wydaja sie¢ mie¢ takze przedstawione w pracy wyniki badaf
dotyczacych rozmnazania turowki lesnej w kulturach in vitro. S one bardzo obiccujace i
wskazuja, ze mikrorozmnazanie tej ro§liny na drodze regeneracji posredniej z uzyciem
niedojrzatych kwiatostanow jako eksplantatow inicjalnych moze by¢ Zrédlem materiatu
rozmnozeniowego. Interesujace wydaje sie réwniez to, ze w badaniach tych przy uzyciu
odpowiednich regulatorow wzrostu (2,4-D i BA) udalo si¢ uzyska¢ kalus wykazujacy

regeneracj¢ zarodkow somatycznych.

Przedstawiona do recenzji praca jest obszerna i wielowatkowa, dlatego tez Autor nie uniknat
pewnych niescistosci i btedow, ktdre powinny by¢ usunigte przy przygotowywaniu publikacji
do druku. O kilku z nich chcialabym wspomnieé:

- warto§ci mierzonych parametréw, zgodnie z obowiazujgcymi w Polsce zaleceniami,
powinny by¢ podane w systemie SI, czyli zawartos¢ zwigzkow biologicznie aktywnych w
badanych surowcach nalezy we wszystkich tabelach i dla wszystkich grup zwigzkow
czynnych podaé w mg-100g™s.m (w pracy system mianowania nie jest jednolity, czesé
wynikéw podana jest prawidiowo [mg-100g™], czesé natomiast w procentach).

- str. 42, tabela 6 ,Wybrane cechy uzytkowe dziko rosngcych populacji turdwki lesne™
propomuje uzupeinié tabele o liczbg osobnikow, na ktorych przeprowadzono obserwacje
(dopisa¢ n=6,

- str. 57 podano, ze obserwacje dotycza przyjecia si¢ roslin w kolejnych dwoch latach po ich
wysadzeniu, w tabeli 10 przedstawiono natomiast wyniki rowniez z 3 roku wegetacji

- str. 60, tabela 11 w tytule podano, ze obserwacje przeprowadzono w drugim roku po
wysadzeniu rolin, a wczesniej str. 57 zamieszczono informacje, ze w tym czasie rosliny
nie zakwitly, brakuje tez informacji na ilu ro$linach prowadzono obserwacje,

- wedlug mnie rozdzial 2.5 powinien zostaé umieszczony bezposrednio za rozdzialem 2.3.2,
gdyz dotyczy podobnych zagadniefi, podobna jest takze metodyka badan. Sprawi to, ze

zamieszczone w tej czedci pracy wyniki beda bardziej czytelne.



Ostatnie dwa rozdziaty tj. ,Dyskusja wynikoéw” i ,,Wnioski” opracowane sa poprawnie co
wskazuje ze Autor, opierajac si¢ na danych literaturowych, prawidiowo interpretuje wiasne
wyniki. Znalazto to wyraz w prawidtowo sformutowanych wnioskach.

Pragne podkreslié, ze pomimo ww. uwag, nie znajduje w niniejszej pracy zadnych
wyraznych niedociagnie¢ czy uchybien.

Do wazniejszych osiagni¢ pracy zaliczam:

1. Okreélenie zroznicowania srodowiskowego i chemicznego wybranych populacii
turobwki lesnej wystepujacej na stanowiskach naturalnych i skutecznosci jej
reintrodukcji.

2. Poznanie biologii rozwoju wybranych populacji turéwki leSnej w warunkach
naturalnych
i uprawowych.

3. Okreslenie generatywnego i wegetatywnego potencjatu reprodukeyjnego roslin.

4. Okreslenie relacji pomiedzy stopniem zacienienia roslin oraz rodzajem podioza, a ich
rozwojem i zmianami w gromadzeniu si¢ zwigzkow kumarynowych.

S OkreSlenie mozliwosci uzyskania standaryzowanego surowca pochodzacego

Z Upraw.

6. Konkluzja

Reasumujac uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt. , Rozwdj turowkt
lesnej (Hierochloé australis (Schard.) Roem. et Schult) w jei naturalnym $rodowisku i w
uprawie”

jest opracowaniem warto§ciowym i oryginalnym, ktérego przygotowanie wymagato od
Autora duzego wysitku badawczego. Mam tez nadzieje, ze przedstawione w recenzji
krytyczne uwagi zostang przez Doktoranta wiasciwie odebrane, a wskazane niedociagnigcia
zostang wyeliminowane z pracy, jak rowniez zostana uwzglednione przy przygotowywaniu
ewentualnych publikacjl.

Dlatego, biorac pod uwage wazno$é problemu badawczego, ktoremu jest podwigcona
oceniana rozprawa, oryginalng koncepcje przedstawionych badan, przeprowadzone
poprawnie do$wiadczenia, wymagajace opanowania nowoczesnych metod badawczych i
uzyskanie oryginalnych wynikdw wskazujagcych na potwierdzenie stawianych celow
stwierdzam, ze rozprawa doktorska odpowiada warunkom okreslonym w art. 13 ust. 1 Ustawy
2 dnia 14 marca 2003 . o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w

zakresie sztuki (Dz.UNr 65, poz.595 z pozn. zm) i zwracam si¢ do Rady Wydziatu
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Prof. dr hab. Jerzy Puchalski

Polska Akademia Nauk

Ogréd Botaniczny — Centrum Zachowania
Roznorodnosci Biologiczne] w Powsinie
ul. Prawdziwka 2, 02-973 Warszawa

Recenzja pracy doktorskiej
mgr. inz. Mirostawa Angielczyka
pt. .Rozwdj turdwki lesnej (Hierochloé australis

(Schrad.) Roem. et Schult w jej naturalnym grodowisku”

Przedstawiona do recenzji praca doktorska jest wynikiem szerokich badan
autora nad turdwkg lesna, wazng rosling dla przetwérstwa zielarskiego, a
jednoczesnie stosunkowo rzadkim gatunkiem flory rodzimej uznanym za narazony na
wymarcie. Praca sktada sie ze 150 stron druku, w tym na 26 stronach zamieszczono
ilustracje fotograficzne, a na 8 stronach spis cytowanej literatury. Ukfad pracy mozna
uznac za typowy, gdyz zawiera wszystkie czesci wchodzace zwykle w sktad takich
prac. wstegp, cel pracy, przeglad literatury, metody i wyniki, dyskusje wynikow,
wnioski i spis pismiennictwa. Dodatkowo dotaczono krotkie streszczenia pracy w
jezyku polskim i angielskim. Nie zostata wyodrebniona specjalna czesé dla opisu
materiatdw badan. Roéwniez stosowane metody badawcze nie zostaty opisane
wspolnie w odrebnej czesci, ale podano je przy opisie poszczegdinych czesci
badawczych. Nie pogorszyto to czytelnosci pracy. Wstgp pracy napisany prawie na
jednej stronie krotko uzasadnia celowogé podjetych badan. Cel pracy ujeto
oddzielnie w zakresie poznawczym jako 4 cele szczegotowe oraz jako 3 cele
szczegotowe w zakresie praktycznym. Przeglad literatury zostat napisany na 20
stronach i obejmowat opis badanego gatunku rosliny i jego wystepowania, a takze
rozwoju fenologicznego. Nastepnie zacytowano akty prawne dotyczgce ochrony
roslin zagrozonych w Polsce. Kolejne czesci przegladu literatury obejmowaty opis
surowca pozyskiwanego z turdwki lesnej i sktad chemiczny ze szczegdinym opisem

kumaryn i ich dziatania na zywe organizmy. Jak juz wspomniano, metody i wyniki



zestawiono w ramach pieciu czesci badawczych stanowigcych odrebne zagadnienia
badawcze.

Pierwsza z gtéwnych czesci odnosita si¢ do wystepowania turowki lesnej w
srodowisku naturalnym. Obejmowata ona charakterystyke botaniczna, ekologiczng i
chemiczng roslin turéwki lesnej na wybranych 12 stanowiskach naturalnych w Polsce
Poinocnej i Wschodniej réznigeych sie migdzy sobg liczebnoscig oraz typem
siedliska. Na stanowiskach tych zostata wykonana peina analiza fitosocjologiczna
zbiorowisk roslinnych. Wyrdznione zostaty trzy typy, na ktérych wystepowata turowka
lesna, dla ktoérych podano skiad florystyczny obejmujgcy rosliny zielne, drzewa i
krzewy. Nastepnie okreslono w formie dendrogramu  podobienstwo skiadu
gatunkowego tych 12 stanowisk. Wsrdéd nich wyrozniato sig¢ stanowisko Sieski
zaklasyfikowane do nitrofilnych zbiorowisk zrebowych. Dla roélin ze wszystkich
stanowisk zebrano dane o wybranych cechach uzytkowych, jak liczba sztuk lisci na
rosling, a takze $wieza i sucha masa lisci na rosline. Do opisu stanowisk dotgczono
bardzo dobrze wykonane fotografie roslin i populacji. Nastepnie w roslinach
zebranych ze wszystkich 12 stanowisk wykonano analizg chemiczng zwigzkdow
biologicznie aktywnych: kumaryn, flawonoidéw i kwasow polifenolowych. Dla
kumaryny stwierdzono bardzo istotne zréznicowanie zawartosci w  roglinach
pochodzgeych z poszezegoinych stanowisk od 52,03 do 275,74 mg/100 g s. m. Dla
jednej wybranej populacji turowki lesne] z Jedwabna stwierdzono takze istotng
zmienno$¢ chemiczng w zawarto$ci kumaryny wewnatrz tej populagji. Bardzo
interesujgcym aspektem badawczym i konserwatorskim byta proba reintrodukeji
turowki lesnej na stanowiska wtérme w 4 zrgbach lesnych pofozonych w
nadlesnictwie Rudka. Podano petng charakterystyke tych stanowisk pod wzgledem
glebowym i fitosocjologicznym oraz oceniono wzrost | rozwdj roslin w cyklu trzyletnich
obserwacji. Zastosowane typy uprawy potwierdzity dobre przyjecie sie roslin na tych
stanowiskach reintrodukcyjnych.

Druga gtowna czeé¢ badawcza obejmowala badania nad turowkg w uprawie
polowej i ztozona byta z 4 odrebnych zadan badawczych. Materiatem do badan byty
rosliny turowki lesnej pochodzgce z naturalnych stanowisk | uprawiane na polu
doswiadczalnym SGGW z zastosowaniem zroznicowanych warunkéw uprawy,
zwlaszcza stopnia nastonecznienia czy tez zacienienia poletek. Wykonana zostata
tez ocena cech morfologiczno-rozwojowych roslin, a takze przetestowano wartosé

siewng zebranych nasion. Dla wszystkich wariantow doswiadczen wykonano analize
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chemiczng kumaryn, flawonoidéw i kwasow polifenolowych. Rosliny pochodzace z
roznych populacji naturalnych roznity sie istotnie miedzy sobg pod wzgledem
morfologicznym: liczbg i dtugoscig pedow generatywnych | wegetatywnych, a takze
produktywnoscig i wielkoscig nasion. Takg samg zmienno$é morfologiczng
obserwowano dla lisci, a gtéwnie ich liczby i masy. Obserwacje te wykonano dla
roslin pierwszego zbioru oraz dla odrostu po zbiorze. W li$ciach badanych populacii
wykonano analizy chemiczne trzech grup zwigzkdéw biologicznie aktywnych.
Interesujgcym wynikiem byto, iz zawartodé kumaryny dla wszystkich populacii
wzrastata wyraZnie dia lisci drugiego zbioru jako odrostu PO pierwszym zbhiorze.

Kolejne zagadnienie badawcze obejmowato rézne wybrane aspekty
rozmnazania generatywnego turowki lesnej. Szczegdinie interesujace byto badanie
stopnia zacienienia na rozwdj generatywny roslin. Poréwnano rozwdj roélin przy
petnym nastonecznieniu oraz ograniczeniu przez zacienienie dostepu swiatta 0 30% i
o 50%. Stwierdzono, ze zacienienie miato wplyw na produkcje swiezej masy lisci
oraz na zawartos$¢ kumaryny. Poniewaz badania wskazaty, iz nasiona turéwki le$nej
moga podlega¢ spoczynkowi, wykonano szereg testéw nad ich zywotnoscig po
zastosowaniu stratyfikacji i skaryfikacji oraz w wyniku traktowania azotanem potasu i
gibereling GAs Wszystkie zastosowane techniki poprawiaty zdolno$¢ kietkowania
nasion, a najlepszy efekt uzyskiwano przez krotkg skaryfikacje kwasem siarkowym,
na nastepnie pobudzanie nasion do kietkowania przez KNO3 lub GA;. Badania objety
takze testy zdolnosci kietkowania i zywotnosci technikg tetrazoliowg w trakcie
przechowywania nasion przez 30 miesiecy. Przy wilgotnosci nasion okolo 8%
zdolnos¢ kietkowania spadta w tym czasie do niskiego poziomu 4%, ale zywotnosé
oceniana w tescie tetrazoliowym ulegta matej zmianie, co wynikato zapewne z
procesu spoczynku.

Kolejne  zagadnienie badawcze zwigzane byto z wegetatywnym
rozmnazaniem roslin turéwki lesnej. Celem byto okreslenie wptywu rodzaju sadzonek
wegetatywnych na rozwdj roslin w dwdch latach wegetacji oraz ocena efektu ich
plonowania i zawartosci zwigzkow aktywnych biologicznie. Obserwowano cechy
morfologiczne roélin pochodzacych z kepek jedno-, dwu- lub czteropedowych.
Natomiast rodzaj sadzonki nie miat wplywu na zawartosé wszystkich trzech
analizowanych biclogicznie aktywnych zwigzkow chemicznych.

Autor pracy podjgt takze nowatorskie badania nad mozliwoscig rozmnazania

roslin turowki lesnej w kulturach in vitro. Stosujac cztery rodzaje eksplantatéw oraz
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zroznicowane stezenie w pozywce MS w kombinacjach dwoéch regulatorow wzrostu:
2,4D i benzyloadeniny uzyskano tworzenie sie tkanki kalusowej o roznym natezeniu,
kidra wykazata zdoinosci do organogenezy 1 tworzenia struktur podobnych do
zarodkow., W przypadku eksplantatow z hiedojrzatych kwiatostanow osiagano
stosunkowo wysokg regeneracie na poziomie 17%. Uzyskane regeneranty
poddawano dalsze] hodowli in vifro w celu uzyskania rozkrzewionych pedéw z
zastosowaniem dwoch regulatorow wzrostu — TDZ i 1AA, ktore powodowaty wzrost
masy i liczby pedow. Doswiadczenia obejmowaly tez oceng adaptacji mikrosadzonek
uzyskiwanych w kulturach in vitro na zréznicowane warunki ex vitro. Ukorzenianie sie
tych mikrosadzonek w warunkach ex vitro uzyskiwano na poziomie ponad 70%, co
byto znaczacym osiggnieciem. Ostatnie zagadnienie badawcze w ramach pracy
doktorskiej poswigcone byto badaniu wplywu zacienienia | wieku roslin na ich
plonowanie | jakoé¢ lisci w trzyletnim cyklu doswiadczen polowych. Badania te
potwierdzity, iz stopien zacienienia ma bardzo istotny wptyw na plon lisci, a
szczeglinie na zawarto$¢ kumaryn, kidrych produkcja byta najwyzsza przy
zmniejszeniu dostepu swiatta o 50%.

Dyskusja wynikéw przedstawiona zostata na 8 stronach. W pierwsze] czesci
na 2 stronach scharakteryzowano turéwke lesng i jej wystepowanie oraz znaczenie
farmaceutyczne. Wydaje sig, iz cze$é te mozna bytoby witaczyé do rozdziatu:
Przeglad literatury. W dalszych czesciach dyskusji autor w sposob wnikliwy
przedyskutowatl swoje wyniki w stosunku do innych autordw cytujac wiekszosé
niezbednych pozycji literatury. Spis literatury cytowane] w tekscie obejmuje 96
pozycji, z czego okolo potowa (46) jest obcojezyczna, co nalezy przyjaé za
wystarczajgce w pracach doktorskich z tego zakresu badan. Przedstawiona do
recenzji praca doktorska charakteryzuje sie  bardzo kompleksowym i
multidyscyplinarnym podej$ciem do zagadnienia wykorzystania populacji naturalnych
turdwki lesnej w celu ich polowej uprawy na skale przemystowg dla uzyskiwania
cennego surowca chemicznego - kumaryny, a takze flawonoidow i kwasow
polifenolowych. Autor pracy przeprowadzit szerokie | wszechstronne badania
stosujac rozne metody badawcze. Wyniki badan zostaty w petni udokumentowane w
postaci az 69 tabel, 6 wykresdw i 85 fotografii.

Nalezy podkresli¢, iz tematyka pracy zostata bardzo trafnie dobrana, gdyz
taczy wazne zagadnienia opisu i ochrony rdznorodnosci gatunkowej turdwki lesnej z

praktycznym wykorzystaniem w produkcji przemystowej z zachowaniem zasad
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zréwnowazonego uzytkowania. Uzyskane wyniki stanowig doskonata podstawe do
ustalenia warunkéw ochrony in situ tego gatunku na stanowiskach naturalnych, jak i
ex situ w warunkach sztucznych uprawy polowej i banku nasion. Turéwka lesna to
roslina bardzo rzadka dla flory naturalnej Polski, uznana za narazong na wymieranie
w przypadku oddziatywania niekorzystnych czynnikow biotycznych i abiotycznych.
Nalezy uzna¢, ze turdwka lesna, choé znana i od dawna wykorzystywana, np. w
produkeji polskiego markowego alkoholu, to nie byta dotychczas wystarczajgco
zbadana pod wzglgdem botanicznym, ekologicznym i fitochemicznym. Bardzo duza
warto$¢ majg kompleksowe badania autora pracy nad populacjami turéwki lednej ze
stanowisk naturalnych. Nalezy wyrozni¢ wyniki precyzyjnie wykonanych obserwacii
fitosocjologicznych zbiorowisk roélinnych na duzej liczbie az 12 stanowisk w Polsce i
ich powigzanie ze zmiennoscig chemiczng roslin na nich wystepujacych.
Osiggnieciem autora pracy bylo takze opracowanie warunkéw skuteczne;
reintrodukcji roslin turéwki le$nej na zdegenerowane stanowiska w zrgbach lesnych.
Innym waznym osiagnieciem autora bylo stwierdzenie istotnego wpltywu natezenia
$wiatta na produkcje zwigzkdw fenolowych w lisciach, a zwtaszcza kumaryn. Wysoko
nalezy takze oceni¢ wyniki autora pracy w zakresie opracowania metodyki
generatywnego i wegetatywnego rozmnazania roslin  turowki lesnej. Wszystkie
zagadnienia badawcze realizowane byly w sposob wszechstronny i konsekwentny, z
zastosowaniem najnowszych metod, w tym zwlaszcza wykorzystanie techniki kultur
in vifro dla mikropropagacji. Bardzo waznym wynikiem badan jest opracowanie
warunkéw regeneracji tkanki kalusowej w kulturze in vitro pochodzace] z
eksplantatdw z niedojrzalych kwiatostandw turowki. a takze uzyskanie dobrego
efekiu adaptacji mikrosadzonek z tych kultur ex vitro objawiajgce w postaci ich
wysokiego  stopnia  ukorzenienia.  Autor  przy opracowywaniu  warunkow
generatywnego rozmnazania turdwki lesnej uzyskat tez interesujgce wyniki w
zakresie przechowywania nasion i pobudzania ich do kietkowania. Daje to podstawy
do tworzenia banku nasion tej rosliny. Uzyskane wyniki majg takze duze znaczenie
aplikacyjne, gdyz umozliwiajg wprowadzenie wysoko efektywnych metod uprawy tej
rosliny i uzyskiwania korzystnego plonowania w warunkach przemystowych. Jest to
bardzo istotne, gdyz moze ograniczy¢ nielegalne pozyskiwanie tego surowca ze
stanowisk naturainych.

Praca zostata napisana w sposéb przejrzysty. Po przeczytaniu catej pracy

nalezy takze zaakceptowaé pomyst autora, aby metodyki badan nie pisaé jako
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odrebnej czgsci, ale opisywaé oddzielnie przy kazdej czesci badawczej. Taki sposéb
redakcji pracy zapewnit lepsze zrozumienie bardzo obszernej treéci wynikajacej z
wyjatkowo szerokiego zakresu badan. Wartose merytoryczng | praktyczng
osiggnigtych w pracy wynikéw nalezy oceni¢ bardzo wysoko. Dowodem na to sg
zamieszczone wnioski. Sg one syntetyczne i wnikliwe. Mozna sie jedynie zastanowig,
czy niektérych z nich nie nalezatoby potgczyé. Na uznanie zastuguje bardzo bogata
dokumentacja pracy, zwlaszcza dobre] jakosci fotografie stanowisk i roslin
dodwiadczalnych.

Autor pracy nie ustrzegt sig przed drobnymi btedami w teksécie. Recenzent
zauwazyt sporo btedow interpunkcyjnych. Zostaly one zaznaczone w tekscie. Przed
oddaniem pracy do opublikowania powinny by¢ takze poprawione drobne btedy
literowe, np. roslina ptonna, a nie plona, Czy regenerant, a nie regenerat. W wielu
miejscach pracy dla okreslenia stanu populacji uzywa sie stowa ilosciowosé, a
powinno by¢ chyba liczebno$¢. Przegladajac spis pidmiennictwa recenzent nie
odnalazt w tekscie pracy dwdch pozycji: De Castro i in. 2006 oraz Singh 2009. Ale
by¢ moze zostaly przez recenzenta przeoczone. Zauwazone bledy majg jedynie
charakter redakeyjny i nie zmniejszaja wartosci merytorycznej pracy.

Podsumowujac catg prace nalezy bardzo wysoko ocenié jej wartosé
merytoryczna, jak i praktyczna. Autor pracy w sposab wszechstronny i kompleksowy
zrealizowat zatozone cele badan, a uzyskane wyniki dajg doskonatg mozliwosé ich
praktycznego wdrozenia w produkcji surowca Zielarskiego. Przedstawiona praca
wskazuje, iz mgr inz. Mirostaw Angielczyk jest badaczem bardzo wnikliwym, o
wszechstronnej znajomosci metodyki badawczej obejmujgcej specjalistyczny zakres
florystki, ekologii roslin, fizjologii nasion, biotechnologii roélin oraz oczywiscie nauk
ogrodniczych i fitochemii. Z uznaniem nalezy przyja¢ doskonate taczenie badan o
charakterze podstawowym z pracami majacymi silny aspekt praktyczny, co wynika
zapewne z Jego specjalnosci zawodowe] jako wybitnego popularyzatora uprawy
roslin leczniczych i aromatycznych oraz Znanego w kraju producenta produktéw

zielarskich.

Zdaniem recenzenta praca doktorska mgr. inz. Mirostawa Angielczyka w petni
spetnia warunki stawiane pracom doktorskim przez Ustawe dotyczacg uzyskiwania
stopnia naukowego doktora. Biorac pod uwage duzg warto$¢ merytoryczng i

praktyczng wynikéw przedstawionej pracy doktorskiej wnosze o dopuszczenie mgr.
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inz. Mirostawa Angielczyka do dalszych etapow postgpowania o uzyskanie stopnia
naukowego doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa na Wydziale

Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu Szkoty Gtownej Gospodarstwa

[t

Warszawa, dnia 15 czerwca 2015 r. Prof. dr hab. Jerzy Puchdlski

Wiejskiego w Warszawie.



